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Ansatz niit der Iquiniolaren Buttersaureester.menge. Zu 
beiden Losungen kam dieselbe Menge d,es Ferment- 
trockenpulvers. Der erste Ansatz diente zur Verfolguny 
der Synthese. Der zweite Ansatz diente zur Meslsung 
des hydrolytischen Vermiigene der Esterase, wobei als 
Mai3 der Esterwirkung das Aaftreten der  Sanre diente. 
In beiden Andtzen stellte sich e.in Gleiclxewicht ein, 
ulld der durch d,as Ferment k,atnlysierte, von beiden 
Seiten erreichte Gleichgewiohtszustanld war derselbe. 

Das Studium der H y d  r 01 y s  e von Estern durch 
fettspaltende Fermentpriiparate ergab, dai3 ,in typischen 
Fallen, gemai3 der Anschauung von M i c  h a  e 1 i s und 
M e n  t e n "), das Ferment mit dem zu spaltenden Sub- 
strat eine Verbindung eingeht und dai3 d ime wieder in 
char.akteristischer Weise zerfiillt. Die Ergebnisse yon 
M ,i c h a e 1 i s und M e n t e n , die  zunachst die Wirkung 
der Jnvert,ase a.uf Saccharme bedrafen, konnten nuf die 
fettspaltenden Fermente iibertragen werden, und die 
AffiniLit des Ferments zum Ester und die Zerfalls- 
geschwiiidigkeit der Fermentsubstratverbindungen lief3 
sich messen. 1st der vom Ferment zu spaltende Ester 
ein Rncemat, so findet eine optisch auswahlende Ver- 
seifung stattzJ). Hierbei sei kurz die grundlegende 
Arbeit von D a k i n z4) erwahnt. Gi3t man racemisclien 
Mnndelsauremethylester durch Schweineleberesterasc 
unvollstandig verseifen und isoliert man die vom Fer- 
ment in Freiheit gesetzte Mandelsiiure, so ist dime 
rechtsdrehend. Das Enzy.m bevonugt also bei seiner 
hydrolysierenden Wirkung auf d a s  raoemische Substrat 
eine Modifikation. Wichtige theoretische Folgerunge!~ 
ergaben .sich aus Untersuchungen, in d,enen .b ide  optiach- 
aktiven Mddifik,ationen der Ester einzeln der fermen- 
tativen Wirkung ausgesetzt worden sind. Man fand, dai3 
starke Uiiterschiede in der Affinitiit des Ferments zu den 
beiden optisch-aktiven Mdifikationen und den Zerfalls- 
geschwindigkeiten der F e r m e n t 4  und der Ferment-l- 
Substratverbindmgen auftretenz5). 

Um d.iese Ergebnisse der Hydrolyse auf die S y n -  
t h e s e zu iibertragen, priiften R o  n a  , A m  m o n unil 
F i s c h g o ld z6), ob das Ferment bei seiner syntheti- 

22) Biochem. Ztschr. 49, 333 [1913]. 
23) Literatur 6. R. A m 111 o n  , Fermentforschung 11. 

459 [1930]. 
za) Journ. Physiol. 30, '2.53 [1902]: 32, 199 [1005]; Proceed. 

Chem. Soc. 19, 161 [1903]. 
R. W i l l m s t a t t e r ,  R. K u h n  u. E. B a m a n n ,  Ber. 

Dtsch. ehem. Ges. 61, W [lm]; H. II. W e b e  r u. R. A m m o n , 
Riochem. Ztschr. 204, 197 [1929], untl H. A m m o n , Ioc. cit. 

zn) Biochem. Ztschr. 241, 480 [1!B1]. 

sierenden Wir'kung sowohl mit deni Alkohol als auch der 
zii veresternden Saure eine Verbindung eingeht. Dies 
iet in der Tat der  Fall, ,und die Untersuchungen gc- 
statten eine Schatzung der  Affinitiit des Ferments zuiii 
Substrat un,d der  Zerfallsgesohwindigkeit der Ferment- 
swbstratverbindungen bei der Synthese. DaD auch .das 
esterspnltende Ferment bei seiner synthetisierenden 
Wirkung eine Konfigurationsspezifitat aulweist, konnte:~ 
P. R o n a und R. A'm m o n z 7 )  und P. R o n a ,  R. A m - 
m o n und M. W e r n  e r zeigen. 

R o n a ,  A n i m o n  und O e l k e r s 2 8 )  haben deshalh 
die enzymlatische Rild,ung von Mandelsiiureestern aus 
racemischer Mandelsiiure vnd Butylalkohol untersiicht. Es 
ergab sich das merkwurdige Resultat, dai3 verschiedenr! 
Fermentpriiparate, namlioh dmie Trockenpulver VOi l  

M e d e n - ,  Schwei ne-, Katzenlebe r, Sch wdnepa di r ~ i l  s 
und Sohweineniere, .bei ihrer synthetisierenden Wirkung 
von Mandelsiiureestern keiner Modifikation den Vorziig 
geben, dai3 al,so die  gerade bei der  Hydrolyse der  Mandel- 
dureester  so ausgesprochene Konfigurationsspezifitiit 
der Esterasen sich bei ihrer synthetisierenden Wirkung 
nicht wieder finden lafit. In Ansiitzen, die aus dl-Kthyl- 
Phenyl-Carbinol, dl-Mandelsaure und Pankreaspulver be- 
standen, fanden R o n a ,  A m ni o n und T r u r n i t z9), 

daD &is Ferment die Mandelsaure synimetrisch und den 
Carbinol asymmetrisch verestert unter Bildung von 
Athyl-Phenyl-Carbinyl-Mandelat. 

Z u s a m  m e n f a s s u  n g. 
1. An einigen Beispielen konnte gezeigt werden, dai3 

sehr wahrscheinlich die fer.mentative Synthese eine Um- 
kehmng der Hydrolyse .isL Durch Mesung der  AFfi- 
nitiibverhlltnisse bei inaktiven und qtisch-aktivtn 
Substanzen konnte qualitativ der  Nachweis erbracht 
weden,  dai3 a:uch der Synthese derselbe Ferments- 
reaktionsmechanismus zugrunde liegen m,ui3, der fur die  
Hydrolyse gilt. 

2. Mit Hilfe der Fermente 1,assen sich viele Stoffe 
gewinnen, die sonst nicht so lekht zuganglich sind 
(Kohlehydrate, B o u r q u e 1 o t). Das Gelingen ,der Rohr- 
zuckersynthese bestatigt die Vorstellung, die man sich 
von der Konstitution der Saccharme machts. 

3. Es iat prinzipiell moglich, mit Hilfe von Fermenten 
auch dem 0rganisniu.s nahestehende Korper QUS den 
Spaltprodukten zu bereiten. [A. 19.1 

2') Ebenda 217, 34 [1930], und P. R o n a ,  R. A m m o n und 

2s) Ebenda 231, 59 [1931]. 
29) Ebenda 1932 (im Druck). 

M. W e  r n e r ,  ebenda 221, 381 [1930]. 

fiber die Selbstentziindung des Rohrzuckers. 
\Jon Prof. Dr. A. BR~"ISC. BerlinXarlshorst. 

PreuBische Landesanstalt fur Lebensmittel-, Anneimittel- und gerichtliche Chemie in Berlin. 
(Eingeg. 2. Dezernber 1931 ) 

Ein in einer Schokoladenfabrik ausgebrochener 
Bran,d gab auf Ersuchen eines Gerichtes Veranhssung, zu 
priifen, cnb eine Selbstentzundung von Rohrzucker als 
miiglich oder als ausgeschlossen zu bezeichnen ist. 

Die vom Brande betroffene Fabrik hatte an einem Sommer- 
tage um 5 Uhr nachmittags ihren technischen Betrieb ge- 
schlossen. Um 4.45 Uhr bereits hatte die Arbeiterin an der  
Zuckerschlagmiihl~e ihre Tatigkeit eingestellt. 

Kun nach 9 IJhr abends brachens zwischen den Dachziegeln 
Flammen hervor. Durch zwei Wehrleute wurde festgestellt, 
dai3 in dem Raum unter der  Zuckermiihle der in einer groben, 
mit Eisenblech ausgesehlagenen Holzkiste befindliehe Staub- 
zucker lichterloh brannte. Der brennende Zucker war in den 
letzten Arbeitsstunden am Nachmittag, also bis 4.45 Uhr, ge- 

mahlen worden. Die Kiste war fast ganz voll gewesen. Mit 
einigen Eimern Wasser konnte der  Brand geloscht werden. 
Die Staatsanwaltschaft erbat von mir ein Gutachten dariiber, 
ob in1 vorliegenden Fall eine Selbstentziindung des Staub- 
zuckers als ausgeschloswn oder als moglich anzusehen ware. 

Im ganzen Schrifttum ist, soweit es mir zuganglich 
war, die Frage von der Selbstentzundlichkeit des Rohr- 
zuckers friiher nur selten, und zwar in bejahendein 
Sinne erortert worden. Derngegenuber sind Rerichta 
iiber die auf anderen Ursachen beruhenden Zucker- 
staubexplosionen sehr hiiufig. 

Bei der Selbstentzundung von Zucker handelt es 
sich zunachst um einen Fall, der  in Tunis in einer R?- 
gierungszuckerniederlage vorgekommen ist. 

21' 
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Die Behortlen in Tunis hatten wiihrend des Weltkrieges aus 
.Java Kristallzucker bezogen, der  vor dem Verkauf in eisernen 
Schlagmiihlen fein gemahlen wurde. In einer derartigen Zucker- 
mfihle ereignete sich die von S a i l l a r d " )  beschriebene Selbst- 
entziindung des Staubzuckers; sie entspricht also durchaus der  
in der Schokoladeiifabrik treobachteten. Der Zucker wurde noch 
heiO sofort nach deni Mahlen in der Muhle in Sacke gefullt, die 
in eineni niit Ziegeln gedeckten, ziem1ic.h dicht verschlossenen 
Schuppen untergestellt wurden. In diesern Raum verb1,ieben 
die Zuckersac.ke oft momtelang. ohne daf3 etwas Besonderes 
geschehen wire. Alms man aber eines Tages den Lagerrauni, 
der 36 h verschlossen gewesen war, betrat, sah man an den 
darin stehenden lo00 Sacken Pudenucker blauliche F1,animen 
hin- und herhuschen, die angeblich erst beim Offnen der  Tiire 
auftraten. Durch Schlagen init leeren Siicken konnten die 
Flaninien leicht geloscht werden. Dabei wurde festgestellt, 
daB ein aus dein Innern austretendes Gas brannte und daf3 
nur die Oberflache der  Sacke leicht angesengt war. Das Ge- 
wehe selber war unbeschadigt. 

Der Brand hatte also nicht den Inhalt der  Sacke 
ergriffen und die nur rein au5erlichen Flammen miissen 
daher von innen gespeist worden sein. Diese offenbar 
auf sachverstsndiger Beobachtung fui3enden Mitteilungen 
hat S a i l l a r d  von den1 Direktor des chemischen 
Laboraturiums fur Lmdwirtschaft und Industrie in Tunis 
erhalten. Uber die Art des 1bren:lenden Gases spricht 
S ii i 11 a r d eine V,ermutung nicht Bus. Der Beobachter 
selber sagt,  da5 die Flarnmen wie die eines ,,omelette 
nu rhum" ausggesehen hatten. Ich .mu5 gestehen, dai3 mich 
d.ie gesamte Beschreibung in Anbetracht der beso,nderen 
Sachlage an  brennendes Kohlenoxyd erinnert hat, das 
aus dem sich zersetzenden Zucker sich gebi1,det ha.ben 
konnte. Bleibt nur die Frage nach der Entziindung de; 
Gases. S a i l l a r d  kennt aber auch aus eigener Er- 
fahr.ung eineri weiteren Fall von Selbtentzundung d s  
Staubzuckers, der in einer Parker  Zuckerraffinerie vor- 
gekonmen ist. Er halt es fiir schlechthin nioglioh, da5  
n i c h t  g e n u g e n d  a b g e k u h l t e r  u n d  n o c h  
h e i 5  i n  S a c k e  g e f i i l l t e r  S t a u b z u c k e r  6 i c h  
e n  t z u n d e n  k a  n n. 

Ein dritter Fall von Selbstentzundang des Rohr- 
zuckers ist vor langeren Jahren in einer deutschen 
Zuckepfabrik vorgekommen'). Dabei handelte es sich 
nber nicht ,urn Staubzucker, wie oben, sondern urn das 
20 000 Zentn,er fassend.e Zuckerlager einer Fabrik, das 
unter explosionsartiger Ersoh,einung auseinmdergo- 
sprengt w-urde, wobei ein Augenzeuge Flammen auf- 
treten sah.  Di.e Zuckenma,ssen waren im Innern sehr 
heii3, stank gebraunt und nersetzt. Sie rochen stecheiid 
nach zersetztem Zucker, reagierten sauer un,d enthielten 
i ,5% Invertzucker. S c h 6 n e m r t  die Selbstentzundung 
des Zuckers auf die Tatigkeit von Mikroorganismen zuriick 
und macht ddur einen Aktinomyces verantwortlich, der 
bei 500 lebhaft zu wachsen vermoohte. Da S c h o n e aber 
nur bei 45-550 wachsende Clostridiumarten aus 'dem 
Zucker zuchten konnte und bei 700 alle im Zucker ent- 
haltenen Bakterien ihr Wachstum einstellten, so diirften 
doch andere Einfliisse als Bakterientiitigkeit allein b9i 
der weiteren Zersetzung des Z.uckers mitgewirkt haben. 
S c h o n e vergleicht den Vorgang zutreffend mit der 
Selbstentziindung des Heues, die aber bekanntlich heule 

*) S a i 11 a r d , Emile, Circukire Bebdoniadaire du Syndi- 
cat de Sucre de France. A propos de l'inflam- 
naabilit6 du sucre en poudre (referiert Chem.-Techn. Ubersicht 
der  Chem.-Ztg. 1920, 203.  

1) Dr. Albert S c h 6 n e ,  Dtsch. Zuckerind. 36, 6CB [1911], 
Was wissen wir uber die Warrneerzeugung durch Mikro- 
organisnien und uber deren Mitwirkung bei der  Se1,bsterhitzung 
(Selbstentziindung) aufgehlufter organischer Massen, speziell 
von Produkten der Zuckerindustrie? 

~. 

1920, S. 177. 

nicht inehr auf die Tatigkeit von Bakterien allein zii- 
ruckgefuhrt wird. 

Die von S c h o n e beschriebene mit Zersetzung unl  
Entflammung verbundene Selbsterwarniung des Zucke-s 
beruhte m. E. sicherlich nicht auf den gleichen Ursachen, 
wie die vorhin besprochenen Falle. 

W a s i 1 i e f z ,  hot die Beobachtung geniacht, da5 
,,die Zersetzung des Zuckers linter gunstigen Bedin- 
gungen, wie Feuchtigkeit, Temperatur und Zeit, bis zur 
Selbstentziindung gehen kann." W a s i 1 i e f sah der- 
artige Erscheiriungen bei i n  Haufen aufgeschichteteni 
Zucker und vermutet als Ursache gleichfals Bakterien- 
tatigkeit. Wie im ubrigen der Entzundzlngsvorgang sich 
abgespielt hat, berichtet W a s i 1 i e f nicht. 

Auffiallend ist, da5, trotz mehrfacher Berichte uber 
die Selb~tentziin~dung des Zuckers im Schrifttum, der 
Zucker bei der Aufzahlung von selbste~itzundlichen 
Stoffen, wie sie sich z. B. bei C r e y d t 9 und auch bci 
andern Autoren findet, nicht genannt wird. Er fehlt 
weiter in der umfangreichen Zusammenstellung selbst- 
entziindlicher Stof€e in der  neuesten Aullage dee Hand- 
buchs fiir Untersuchungsrichter von G r o 5 - H o p 1 e r. 

Wie die Begutachtung des Rrandes in der  Schoko- 
ladenfabrik ausfiel, braucht nach dem oben Gesagten 
nicht weiter erliiutert uild begrundet zu werden. Das 
Verfahren wursde mit Rucksicht auf die zweifelsohne 
vorliegende MijgJichkeit einer Selhstentzundung des 
Zuckers eingestellt. Um aber die NFrage griindlich, und 
zwar miiglichst auch experimentell zu klaren, schien es 
geboten, #den Dingen weiter nachzugehen. 

Rohrzucker gilt bekanntlich fiir den Chemiker u1.i 
nicht leicht brennbarer Korper. Es gelingt kaum, ihn 
mit dem Streichholz eu entzunden. Freilich gilt dies nur 
fur reinen Zucker, wie er  d e n  Verbraucher geliefert 
wird und auoh in der  Schokoladenfabrika tion Verwen- 
dung findet. Zur Erklarung der Selbstentzundung des 
Zuckers schien es nun zunachst zweckmaBig, die Tempe- 
ratursteigerung kennenzulernen, die beim Mahlen des 
kristallisierten Rohrzuckers eintreten kann. 

Zu diesem Zwecke habe ich die Temperatur des 
Zuckers bei einer in Retrieb befindlichen Schlagmiihle 
verschiedentlioh gemessena). Dabei wurde die Schlag- 
miihle schnell angehalten und geoffnet. Die Temperatur 
des darin liegenden Staubzuckers betrug 40 bis 41'). 
Der gemahlene Zuoker wird von der Schlagmuhle 
mittels eines Schneckenganges standig zu einer Sieb- 
vorrichtung weiterbefordert. Bereits i n  dem Schneckeu- 
gange hatte der  Zucker an Warme e ingebat ,  denn 
seine Temperatur betrug, nachdom er die Halfte seines 
Weges zuruckgelegt hatte, nur noch 380 und unmittelbar 
vor der  nur 3 I r n  entfernten Siebvorrichtung nur noch 
36O. Demnach hatte sich der Rohrzucker bei dem be- 
obachteten Mahlvorgang sicher nicht uber 4 5 O  ephitzt. 
Nach den Beobachtungen eines jahrzehntelang an der  
Zuckermuhle tiitigen Meisters treffen aber die gemachten 
Feststellungen nicht fur alle Zuckersorten zu. Nach 
seiner Erfahrung sollen einige Zuckersorten sich beiin 
Mahlen so sehr erhitzen, da5 der Staubzucker hinterher 
von der Hand als ,,hei5" oder gar als ,,sehr hei5" 
empfunden wird. Diese Beobachtung des erfahrenen 
Praktikers, da5 gerade leicht fmchte Zucker zu starker 
Erhitzung neigen, spricht doch dafiir, daf3 sich nicht alle 
Zucker in der Schlagmiihle gleich verhalten und da5 

2) W ;I s i 1 i e f , Ztschr. Ver. Dtwh. Zuckerind. 1902, 864. 
3) Dr. P. C r e y d  t ,  Dtsch. Zuckerind. 1911, 608. 
4) Herrn Dr. A 1. p e r s , vormals in den Sarotti-Werken in 

Berlin-Tempelhot, danke ich bestens fUr die freundmliche Er- 
moglichung der  Messungen und die bereitwilligste Unter- 
stutzung dabei. 
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nebeii der inechanischen vielleicht auch eine chemische 
Wiirmeentwicklung auftreten kann. Auch W a s i 1 i e f 
(1. c.) ist der Ansicht, dai3 feuchter Zucker beaonders 
zur Selbstentziindung neigt. 

Bei der  Kreuzschlagniiihle einer aiideren Schoko- 
1adenf;lbrik wiirden folgende Beobachtungen gemacht: 

Kristallzucker im Sack vor dern Mahleii . . . 190 
Teiiiperatur in  d e r  Sc.hlagriiuhle . . . . . . 2rio 
Puderzucker in der Schlagrnuhle . . . . . 290 
Puderzucker in der Transportschnecke . . . 2 4 O  

Wir sehen also auch hier die zu erwartende Er- 
wbrmung des Zuckers wahrend des Mahlvorganges und 
liinterher eine verhaltnismai3ig schnelle Abkiihlung ein- 
treten. Ich hnbe dns  Enlpfinden der Hand gegeniiber 
warmem Puderzucker nachgepruft un,d bin d'abei zu 
de,m Ergebnis gekommen, daB wir beim Verniahlen von 
Zuclrer sehr wohl mit Temperaturen von 60 bis 70" 
rechnen konnen, die freilich nlicht in allen Fallen 
auhe ten .  Fullt man nun einen derartig erwarmten 
Zucker in groi3e Sacke oder in ein festes Behalt- 
nis, wie z. B. eine Holzkiste, so ninimt man ihm 
die Moglidikeit, sich schneller abzukuhlen, als er es 
unter normalen Umstiinden t,un wviir.de. Hinzu kommt, 
dai3 Rohrzucker .nls solcher schon sowieso ein schlechter 
Warmeleiter ist, sich also langsam ablriihlt. Die Vor- 
lmdingungen liegen also giinstig f i r  eine Selbst- 
entziin,dung, vorausgesetzt, dai3 diese Moglichkeit fur den 
Rohrzucker uberhaupt gegeben ist, was nach den Be- 
nbachtungen von S a i l l  a r d s GewKhrsmann zweifellos 
nnzunehmen ist. Hinzu kommt, dai3 h&e Tagestempera- 
tiiren bekannt1,ich die Entziindung ,der zur Selbstentziin- 
dung neigend,en KO rpe r besch 1 eunigen ikon n en. 

Abgesehen hiervon war nber noch das Verhalteii 
des reinen und des verunreinigten Stavbzuckers beini 
Erwarmen zu priifen. 

Fur Z u c k c r s t a u b e x p l o s i o n e n  nimmt man 
an, dai3 das bckershub-Luft-Gemisoh durch einen 
elektrischen Fuiiken oder aber d.urch ein gliihendes 
St;Lhlteilchen, das durch irgendeinen Zufall, wie z. n. 
das Ehdringen eines harten Fremdkorpers in die 
Schlagrnuhle entsteht, entziindet w i d .  Sichere Be- 
obachtungen hieriiber liegen aber nicht vor, und beide 
Auffassungen erscheinen durchaus gleichberechtigt. Zu- 
n.ac.hst wu rde das Verhal t en von rei nem S t aubzucker 
beim Erwarmen geprusft. Es stellte sich hierbei heraus, 
dai3 ein Anwarnien des Zuckers bis auf etwa loo@ seine 
Enfzhdbarkeit  nicht merklich beeinfluate und die Aus- 
bildung eines niit der Sparflamme des Bunsenbrenners 
erzeugten Brandhedes nicht beschleunigte. Weiter 
wurden in einen Erlennieyerkolben etwa 50 g Puder- 
zuc.ker im Luftbade auf looo 'erhitzt. Irgendwelche 
Zeichen f i r  die Entwicklung eines brennbaren . Gases 
w r e n  wahrend des mehrere Stunden dauernden Ver- 
suches nioht festzustellen. 

Aldann w-urde gepriift, ob Verunreinigungen des 
Zuckers, wie sie bei der Vmerarbeitung und Verwendung 
desselben vorkommen, auf seine Rrennbarkeit einen er- 
leich ternden Einfluf3 ausubten. 

Staubzucker w u d e  niit etwa 0,5% Weizenmehl ver- 
setzt und auf 100° erhitzt. Die auf looo erwarmte 
Mischung konnte d,urch die  Bunsenflamme anscheinen,d 
etwas leichter in Brand gesetzt werden. 

Interessant war das Verhalten einer Mischung, be- 
steh,end aus 99 Teilen Puderzucker und 1 Teil FuD- 
bodenstaub. Ein derartiger Bodenstaub besteht naeh 
zahlreichen hier gemachten ,Beobachtungen aus ver- 
schiedenartigen feinen Stoffasern, d.ie von der Kleidung 
der im Raum tatigen Personen herriihren, feinsten Eisen- 

teilchen, Holzsplitterchen und kleinsten Sandkorncheii. 
Die Staub-Zuoker-Mischuiig konnte in einem offeneii 
klein.en Porzelhnschiilchen rnit einer Runsenflamnie ver- 
haltnisma5ig leicht zur Entziinduiig gebracht werden. 
Der Einflui3 des Bodenstnubs war nicht zu verkennen. 
Das Feuer breitete sich von der Ent.ziindungstelle gleich- 
mai3ig u,ber den ganzen Zucker aus. Ein EinfluD der 
Temperatur d.es Zuckers war dabei rnit Sicherheit nicht 
f es t zu s t ell en. D er verhal t n ismafiig leich t en t zundbar o 
%,uc ke r b ran n t e w ei t e r, gl eichgu 1 t ig, we lche Tem pe ra tu r 
er bei,m Anziinden hatte. 

Ein Zusatz von fein gepulvertem Eisenrost zum 
Zucker . beeinflui3te seine Entflam,mbarkeit und Brenn- 
barkeit ungiinstig. Zwar konnte durch starkes Erhitzen 
mit einem Bunsenbrenner die Rost-Zuclter-Mischung ent- 
ziindet werden, kurze Zeit nach Fortnahme der Bunsen- 
flamme erlosch aber das Feuer wielder. Eisenrost kann 
demnach fur eine Selbstentziindung von Zucker wohl 
sicher nicht verantwortlich gemacht werden. 

Z,u einer kleinen Menge Staulbzucker w r d e n  i n  
einern offenen Porzellan~schilchen ein wenig K n 1' ium- 
permanganat und Kalisalpeter gegeben. B e h  Entzundeii 
rnit einer Bunsensparflamnie erfolgte die zu erwartende 
Explosion. 

Wei t e r wu rd e Staubeuck e r ,111 i t  I<oh.le ver.ni isch t . 
Die Mischurig w u d e  im Luftba'd Iangere Zeit auf 110" 
erhitzt, ohne dai3 eine Entzundung eintrat. Selbst nls 
die Zucker - Kohle - Misch,ung mit einem gliihenden 
Kupferdraht beriihrt w r d e ,  trat Entziindung nicht ein. 

Schliei3lich wur.de auch noch d.ie verhiiltnismaflig 
leicht brennbare Mischung Puderzucker mit 1 % FuD- 
bodenst,aub vier Stunden lang im Luftbad auf l l O o  er- 
hitzt. Auch ,h,ier trat eine ~Selbstent.zundung nicht ein. 

Um der v.on Sa i 11 a r d ,beschriebenen Selbstent- 
ziindung von Staubzucker moglichst gerecht zu werden, 
wurden 200 g Puderzuoker in ein Jutesickchen gefiillt 
und langere Zeit im Luftbade bei ,etwa l l O o  gehalten. 
Als dann keine Entziindung eintrat, murde das Jute- 
s5ckch.en aui3erlbh rnit Maschinenol eingefettet und 
wiederum langere Zeit auf l l O o  erwarmt. Auch jetzt trat 
eine Entziindung nicht aein. 

Da die M6glichkeit besteht, dai3 Puderzuc.ker im 
Betriebe .einer Schoko1,adenfabrik rnit feinen Eisenteilen 
verunrehigt wir,d, so wurden a.uch Mischungen von 
Zucker mit 1% Eisenpulver und 1% fettbenetztem Eisen- 
pulver sowie 1 % reduziertem Eisen (Ferruni reductum) 
Iangere Zeit i.m Luftbad einer Temperatur von etwa 1100 
ausgesetzt. Auch bei diesen Versuchen wiirde weder 
eine Selbstentzundung noch eine leichtere Entziindbar- 
keit des Zuckers festgestellt. 

Es ist mir demnach nicht gelungen, eine freiwillige 
Entziind,ung von fein gemahlenem Zucker zu bewirken. 
An,derseits geht aus ,den klaren Berichten mehrerer Be- 
obachter hervor, daf3 Rohrzucker, freilich unter verschie- 
denen IMingungen, von selber in Brand geraten ist. 
Dies ist sicherlich eine bemerkenswerte Tatsache, wenn 
man bedenkt, wie schwer Zucker sonst entziindbar ist. 
Daher muD angenommen werden, dai3 nur ganz be- 
stimmte Verunreinigungen6) ihn zur Selbstentziin,dung 
beflhigen. Welcher Art diese Verunreinigungen sind, 
hat sich nicht ermitteln lassen. Es ist denkbar, dai3 es 
sich urn zufallige Beimengungen gehandelt hat, die bei 
der Verarbeitung in d.en Staubzucker gelangt sind. Fur 
wahrscheinlicher halte ich es aber, dai3 der verarbeitete 
Kristallzucker durch das Wachstum der Zuckerriiben auf 

6,  An die leichte Entziindbarkeit v0.n mit Zigarrenasche 
bestreutem Zucker sei erinnert. Der Zucker brennt dabei 
hkanntlich leicht weiter, wird aber nicht ,,selbstentzundlich". 
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besonderem Boden oder infolge Anwendung von Dunge- zucker vorgekornmen sind und d.aher w i e d e r  vorkommen 
mitteln V e r u n r e i n i g u n g e n  en tha l ten  hat, d i e  i h n  selbst- konnen, unbeschadet der Frage nach i h r e r  wissenschaft- 
entzundlich geniacht haben. Denkbar ware auch, dafi von lichen Erklarung. 
seiner Hers te l lung  und Reinigung gewisse Stoffe z.uriiclr- Herrn Dr. M e c  h 1 i n s k i ,  zur Zeit Praktikant an 
geblieben sind, d i e  i h n  selbstentzundl ich gemacht haben. der Preuflischen Landesanstalt, danke ic.h bestens fur  

Bis zur Klarung dieser Dirge mui3 aber .d.aran fest- die Ausfiihrung der zahl re ichen  Versuche uber die Ent- 

- .. .- ~- .. . . . .. 

gehal ten  werden, dai3 Selbstentzundungen von Staub- zundlichkeit d e r  Zuckermischungen. [A. 192.1 

VERSAMMLUNQSBERlCHTl 

Deutsche Gesellschaft fur Metallkunde. 
Berlin, 28. Janiinr 1932. 

Vorsitzender: Dr. G. M a  s i n g , Berliii-Siemensstadt. 
Oberleutnant Dip1.-Ing. R. V o g e I ,  Berlin: ,,Uber 'd ie  

Rekristallisulion von Aluminium und einigen zvrgiil baren Alumi- 
ni~rnlegieritn~7en." 

Die [Jntersuchungen fuhrten zu dem Erpehnis, daW durch 
Legierungskomponenten die Heltri~t.~llisationsteniperatur des  
reinen Aluminiums herahgeselzt wird. Mangan erniedrigt das 
Rekristallisationsvermo~e~i 'sehr stark. Die Verformungs- 
geschwindigkeit beeinfluBt die Ausbildung des Gefuges, und 
zwnr beginnt bei langsamer Verformungsgeschwindigkeil die 
Ausbildung des groben Korns. Die KorngroBe steht nicht mehr 
im gesetzmiifiigen Zusaninienhnng mit dem Verformungsgrad. 
Die Hypothese der T a rn a n n x h e n  Zwiseheiisubstanz wurde 
bestatigt. Die Zwischensuhstanz ist um so wirksamer, je durch- 
ltneteter die Mas* ist, je feiner also die Zwischensubstanz ver- 
ki l t  ist. Fur  das praktische Schmieden von vergiitbaren 
Aluminiunilegierungen ergeben sich tiir die Vernieidung von 
grobem Korn hieraus einige Richtlinien. Das kritische Reck- 
gradgehiet liegt zwischen 5 und 20%. Das Schmieden mu13 bei 
hoher Teniperntur erfolgen, uni bei kleinstem Arbeitsaufwand 
den besten Wirkungsgrad zu erhnlten. Die Erreichung des 
gleicheii Verformungsgrades durch viele kleine Schlage hat 
ein grobes Korn zur Folge. Auch das oft verwandte Schlichten 
kann zu eiiieni groben Korn fiihren. Unter der Presse sind 
kleine Verforniungsgeschwindigkeiten zu vermeiden, da bei 
geringen Geschwindigkeiten ein grobes Korn rekristallisiert. - 

Dr.-Ing. W. B r u n 11 c k o w , Berlin: ,,Stand und Erfolge 
des Pre/?gu/?oer/a.hrens." 

Der PreBguB wurde in den letzten Jahren vom Versuchs- 
stadiuni zur Fabriliationsreife entwickelt. Man kann heute rnit 
zweckdienlichen Mnschinen und Verfahren ein sehr hrauchbares 
PreBgutiiialerial auf den Mnrkt bringen. Unter PreBguR ist der  
GuD aus der  Schmelze unter Veraendung hoher Drucke in 
Dauerfornien zu verstehcn. Der PreRguB unterscheidet sich 
aber von Spritzgufi dadurch, daB beim PreBgu5 eine fliissige 
Schmelze in bewnderen Tiegelofen erschmolzen und in Ofen 
auDerhalb der  Maschine warnigehalten wird. Das Druckniitlel 
wirkt nicht unmittelbar auf die Schmelze, sondern durch 
Zwischenschaltung eines niechanischen Teiles. Die Temperatur 
!iegt irn Augenblick des Schusses beim PreBguB immer unter 
der  Soliduslinie, die Temperatur des  PreBguts soll. ini Er- 
starrungsintervall liegen. Der PreBguB ist bisher hauptsachlich 
auf Kupferlegierungen, Messing u. a. m. angewandt worden. 
Das Schnielzen erfolgt meist in Graphittiegel, die Druck- 
kanimern beslehen aus Wolframstahl, der  Druck liegt bei etwa 
120 at. Fur  die Formen hat sich bei PreBguB Chrom-Wolfram- 
Stahl am besten bewahrt. Vortr. erortert den Aufbau der  
neuesten PreRguDni.aschinen. PreDguB eignet sich vorteilhaft 
fur die Herstell.ung von wenig mechani,sch beanspruchten, aber 
formschwierigen Teilen. 

47. KongreB der Balneologischen Gesellschaft. 
Bad Salzuflen, 7. bis 9. April 1932. 

Vorsitzender: Miiiisterialdirektor i. R., Wirkl. Geh. Oher- 
niedizinalrat Prof. Dr. D i e t r i c h ,  Berlin-Sleglitz. 

Der KongreD war von etwa hundert Medizinern und einer 
Reihe von an balneologischen Fragen besonders interessierten 
Geologen, Meteorologen und Chemikern besucht. 

Der Vorsitzende wies in einer programiiiatischen Ansprache 
iiber die ,,Bedeutung der wissenschaftlichen Forschung fur die 
Kurorte, besonders auch im Zeichen der Not" darauf hin, da5 
die Balneologische Cesellschaft auf seine Anregung seit Jahren 

alles getan hat, uni d ie  wisenschaftliche Erforschung der Heil- 
niittel der deulschen Kurorte zu fordern. Gerade in Zeiten der  
Not werden nur die Kurorte noch nuf Besucher rechnen konnen, 
bei denen der entscndende Arzt auf Grund genauer Unterlageri 
sich ein Bild uber die zur Verfiigung stehenden Kurmittel, ihre 
Anwendung und ihre Erfolge mnchen kann. Wcnn die medizi- 
nische und naturwissenschaflliche Porschung sich noch mehr als 
bisher der  Kurorlwissenschaft widmet, werden nicht nur die 
Kurorte gewinnen, sondern es wird auch die wissenschaftliche 
Forschung selbst befruchtet werden. Aus clieseni Grunde i d  
nachdriicklich auf die meisterhafte Ubersicht iiber die Ergcb- 
nisse der experimentellen Balneotherapie zu verweisen, die  
I<. H a r p u d  e r in diesem Jahre im Band 42 der  Ergebnissc 
der inneren Medizin und Kinderheilkunde gegeben hat. -- 

Von den Einzelvortragen seien fur den Leserkreis diesel 
Zeitschrift nachstehende besonders erwahnt: 

Prof. Dr. K. Z i p f, Munster i. W.: ,,Moderne Fragen der  
Kreislauf pharmakologie." 

Die Selbststeuerung des Organismus erfolgt durch nervose 
und chemische Regulationsniechanismen, und zwar einerseils 
reflektorisch durch das  autoiiome Nervensystein, indem die 
Thermoakzeptoren der  Haut bestimmte Kreislaufreaktionen aus- 
losen. Darauf beruht die Wirkung kalter und warmer BYder. 
Die cheniische Regulation andererseils ist langer bckannt und 
wirksarner. Eine groBe Zahl der hier in Betracht kommenden 
Stoffe, wie Adrenalin, die Hypophysenextrakte, das Schild- 
driiseninkret und die besonders wichtigen adenosinartigen Stoffe, 
ist in bezug auf ihre chemische Zusamnienselzung und ihre 
pharmakologische Wirkung neuerdings nesentlich klarer er- 
kannt worden. Der Zusammenhang zwischen der  Baderwirkung 
iind der  chemischen Regulation bedarf noch weiterer Er- 
forschung, so z. B. fur die Frage, ob die unter der Einwirkung 
des Kohlensaurebades beobaclitete HautgefaBerweiteriIng auf 
einer unmittelbaren Wirkung des Bad= beruht oder ob sie 
dadurch zustnnde kommt, daB gefaBerweiternde Stoffwechsel- 
produkte durch dns Baden frei werden. In jedern Fall wird das 
Sludium der einzelnen Mechanisnien, deren Zusamnienspiel das  
sichere Arbeiten des Kreislaufapparates gewahrleistet, auch 
cine Grundlage liefern fur die Anwendung pharnialiotherapeu- 
lisrher MaBnahmen, wie sie die Balneotherapie, Diathermie und 
Massage darstellen. - 

Prof. Dr. P. H a e r t l ,  Bad Kissingen: ,,Einslellung und 
Brhalfung des Cleichgeuichts der Kohlensiiurebindicny bei 
Mineralquellen durch Regulierbarkeit der  Gus- und Wasser- 
schiillung." 

Die wichtigste Aufgabe bei der Fassung von Kohlensiiure 
enthaltenden Mineralquellen ist darin zu erblicken, dai3 stet6 
ein Wasser von praktisch konstanter Zusamnienselzung mit deiii 
unter den gegebenen Verhaltnissen hochstmoglichen Gehalt an 
gelostem Kohlendioxyd bis an die Verbrauchsstellen, in erster 
Linie also in die Badeaannen, gelangt. Um die namentlich 
wahrend einer besonders starken Beailspruchung der  Quelleri 
in der Hauptsaison leicht hervorgerufenen Schwankungen aus- 
zuschlieBen, ist es zweckmafiig, die Quelle, die moglichst tief 
gefaBt sein mu& in einen geschlossenen, glockenformigen Raum 
austreten zu lassen. Es bildet sich dann innerhalb der Glocke 
oberhalb des Wasserspiegels ein Gaspolster, und man erhalt 
stets Wasser gleichbleibender Zusanimensetzung, wenn man das 
AusfluDrohr durch diesen Gasraum hindurch in das Wasser 
einsenkt. Durch geeignele Regulierung der Eintauchtiefe untl 
erforderlichfalls durch Ablassen des Gasiiberschusses gilt das 
auch bei stark nechselnden Beanspruchungen, auch beziiglich 
des Gehaltcs an geloster Kohlensaure. - 

Dr. L. F r e s e n i u 6, Wiesbaden: ,,Der Zustand der  Kohlen- 
saure und Kieselsaure in hlineralzcassern." 

Gegenuber der von nianchen Balneologen ininier a ieder  
aufgestellten Behauptung, da13 die Kohlensaure sich in natur- 


